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Forord

[ IVA:s projekt ”Samverkan for tillvaxt” har vi
studerat fyra svenska paradgrenar som alla har
lett till bade vil fungerande infrastrukturer i lan-
det samt betydande inkomster och export for
Sverige och dess niringsliv. Den svenska elsektorn
utgor en av dessa paradgrenar. Sverige har i dag
ett av varldens bast fungerande elsystem, svara
tekniska problem har l6sts genom férnamlig in-
genjorskonst och genom samverkan mellan kom-
petenta tillverkare i industrin och kravande kun-
der i kraftforetagen och skapat en for landet 16n-
sam tillverkande industri, bl.a. i ASEA, numera
ABB. Vi har beskrivit denna historik i var forsta
rapport.

I dag ar villkoren forandrade. Elmarknaden ar
avreglerad och den svenska avregleringen star sig
gott vid internationell jimforelse. Elmarknaden
och kraftforetagen internationaliseras. Elbehovet i
Sverige och Europa vixer inte lika snabbt som ti-
digare, men det behovs fortfarande ny teknik for
att vidmakthalla och utveckla det stora anlagg-
ningskapitalet i vart elsystem. P4 manga andra
héll i vdarlden vaxer dock elbehoven snabbt och in-
vesteringsbehoven for produktion, transmission
och distribution av el vantas vaxa kraftigt de nar-
maste trettio dren och bli avsevirt storre dn de va-
rit under de senast gangna trettio aren. I dag lever
1,6 miljarder manniskor pa jorden utan tillgang
till el och ytterligare 800 miljoner manniskor har
en mycket begransad tillgang. Expansionen i el-
sektorn ar f.n. mycket kraftig i de vixande ekono-
mierna i Asien, sarskilt Kina. Svenska forskare
och ingenjorer vid hogskolor och pad industrins ut-
vecklingsavdelningar fortsatter att framgéangsrikt
utveckla, tillverka och silja transformatorer, gene-
ratorer, brytare och industriella drift- och styrsys-
tem pd denna viaxande varldsmarknad. Forutsatt-
ningarna for 1900-talets framgéngsrika och till-
vaxtskapande samarbete mellan stat, tillverkande
industri och kraftforetag samt akademi for ska-
pandet av tillvaxt finns inte pa samma satt. I rap-
porten har vi behandlat hur vi tror att nya former
for sddant samarbete mellan branschens aktorer,
nya som gamla, kan utvecklas eller omskapas s
att Sverige ska kunna bibehalla sin paradgren el-
sektorn i termer av tillvaxt. Vi har kallat vart for-
slag Elkraftringen.

Sedan rapporten fardigstalldes har IVA enligt
forslaget i rapporten arbetat med att utveckla for-
slaget om Elkraftringen. Arbetet har bedrivits med
stod av en referensgrupp under ledning av Lennart
Billfalk, ordforande i IVA:s energi- och miljorad. I
ovrigt har ingétt foretradare for olika potentiella
intressentgrupper. Flertalet personer ingick dven i
Elpanelen i projektet ”Samverkan for tillvaxt”.
Aage Reerslev har varit projektledare. Arbetet
kommer att resultera i en ansokan till Naringsde-
partementet i november 2004 om medel for att ge-
nomfora en mera noggrann utredning av forslaget.

Sedan Elpanelens rapport fardigstalldes som-
maren 2004 har nagra hiandelser intraffat. I drets
budgetproposition har regeringen foreslagit kraf-
tigt minskade statliga anslag till energiforskning
och samtidigt betonat betydelsen av koncentration
och fokusering. Vad det narmare innehdllet och
prioriteringarna i det kommande energiforsk-
ningsprogrammet kommer att bli, aterstar annu
att se. Energimyndigheten har i slutet av oktober
slutrapporterat sitt regeringsuppdrag FOKUS som
belyser dessa fragor. Den Bylundska utredningen
om Overenskommelser med kraftforetagen om av-
veckling av kdrnkraften har avslutats utan att
komma till ett resultat i sin huvudfraga. Reger-
ingspartiet och stodpartierna har kommit 6verens
om att Barsebidck 2 ska avvecklas under 2005.

I bidda dessa sammanhang podngteras betydelsen
av en effektivt bedriven energiforskning daven i
fortsattningen. I Barsebacksuppgorelsen anfors att
partierna anser att kraftforetagen borde ta ett
storre ansvar for forskningen.

Det ar var forhoppning att forslaget om El-
kraftdalen, numera benamnd Elkraftringen, ska fa
en god uppslutning dven i denna nya situation.

Ett varmt tack till ledaméterna i Elpanelen for
visat intresse och engagemang under arbetet. Ett
sarskilt tack till Harald Haegermark, CHH Con-
sulting, som utarbetat Elpanelens tva rapporter.

Stockholm den 1 november 2004

Aage Reerslev
Projektledare, IVA

Morgan Andersson
Ordforande i Elpanelen
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Sammanfattning

I Sverige har elforsorjningen bidragit till ekono-
misk och industriell tillvixt pa tva satt:

Sverige har ett val fungerande elsystem, vilket
ar en grundliaggande forutsattning for tillvaxt i
alla samhallssektorer och for industrins export-
mojligheter.

Teknik- och systemutveckling for elférsorjning-
en i sig sjalv har varit en visentlig skapare av
svensk ekonomisk tillvixt och industriell ut-
veckling under storre delen av 1900-talet.

Bada leden kriver dven i fortsattningen kraftfulla
insatser i samverkan mellan elforetag, tillverk-
ningsindustri, konsult- och utvecklingsforetag,
statliga organ och forskningsvarld inom manga
strategiska omrdden.

Har finns en oversiktlig genomgdng av svenska
styrkor och svagheter inom EFUD (dvs. forskning,
utveckling och demonstration inom energiomra-
det) av betydelse for elférsorjningens utveckling i
bada de ovan nimnda avseendena. Flera sidana
omraden finns som kan bidra till tillvaxt genom
samverkan mellan stat, niaringsliv och forsknings-
varld.

Nar det gdller omraden som kan ge ett bety-
dande sadant bidrag vill vi sarskilt peka pa el-
krafttekniken. Omradet har en lang tradition i
Sverige, bide EFUD-maissigt och industriellt, och
vi ser en starkt vixande varldsmarknad for pro-
dukter och system inom elkrafttekniken.

IEA har nyligen i rapporten World Energy In-
vestment Outlook gjort bedomningar av investe-
ringsbeloppen inom energiomradet. De stannar pa
det ofattbara beloppet 16 000 miljarder USD un-
der de narmaste 30 aren, vilket utgor i storleks-
ordningen 1 procent av varldens samlade BNP un-
der samma tid. Elforsorjningen svarar for 60—

70 procent av hela investeringsbehovet for energi-
omradet. Investeringarna dar forvintas bli tre

ganger sa stora under de kommande 30 dren som
under de 30 just gdngna aren.

Elpanelen anser att Sverige har unika forutsatt-
ningar att skapa en tillvixtskapande och interna-
tionellt konkurrenskraftig verksamhet inom det
internationellt vixande omradet elkraftteknik ge-
nom en nationell satsning som vi gett arbetsnam-
net Elkraftdalen.

Tyngdpunkten av den svenska kompetensen
finns i Malardalen och Bergslagen med foljande
delar:

e internationellt konkurrenskraftig forskning vid
hogskolor och centrumbildningar

starka utvecklingsmiljoer med laboratorier i
Visteras, Ludvika och Alvkarleby

Elforsk, som dr samigt av Svensk Energi och
Svenska Kraftndt med uppgift att makla elfore-
tagens gemensamma forskning och utveckling
tillverkare och systemintegratorer som verkar
pa den globala marknaden

kravande kunder och anvindare

finansidrer, sisom VINNOVA, Energimyndig-
heten, Stiftelsen for Strategisk Forskning, ABB,
Elforsk och SSF

redan pagédende initiativ, sisom High Voltage
Valley i Ludvika. (Aven andra initiativ, t.ex.
Energimyndighetens (STEM:s) forstudie om
eldrivna tunga fordon, kan bli av betydelse —
inte minst avseende tinkbara finansiirer, t.ex.
FMYV, Vigverket, Atlas Copco och Volvo.)

Elkraftdalen — samverkan for tillvixt i praktiken,
kan successivt bli ett kunskapsvarumarke som blir
kraftfullt nog att synas klart pa den internationel-
la kartan. Elkraftdalen kan spela en avgorande
roll for Sveriges framtida elforsorjning samt gene-
rera exportmojligheter och industriell tillvaxt i
Sverige.

For att fora detta forslag vidare avser IVA att



snarast samla berorda intressenter, sisom Energi-
myndigheten, elforetagen, tillverkningsindustrin
och lokala foretradare.

Elpanelen limnar darutover forslag om foljan-

de:

e avdragsmojligheter for forskningsinsatser som
stimulans

e forbattrad resultatspridning och okat nyttiggo-
rande av resultat frin EFUD-projekt

* en fortsittning och utveckling av nuvarande
samarbetsformer mellan stat och naringsliv
inom EFUD, i takt med nya krav

e bittre former for tidig kommersialisering av
forskningsresultat inom energiomradet.

Elpanelen har dessutom en forhoppning att det
statliga EFUD-stodet till prioriterade omraden inte
ska minska i det kommande langsiktiga energipo-
litiska programmet.



1. Inledning

IVA-projektet Samuverkan for tillvixt bygger pa
det historiskt underbyggda forhallandet att till-
vaxt ofta skapas genom att flera intressen i sam-
hillet samverkar effektivt. Det géller savil sam-
hallsintressen som politiska intressen, industriin-
tressen och forskarvirldens intressen. Historiken
for energisektorn framgar av rapporten till projek-
tets forsta fas — historiebeskrivningen'. I fortsatt-
ningen avstar vi dock fran att behandla hela ener-
gisystemet och begriansar oss till att behandla el-
systemet, dvs. systemet for produktion, overfo-
ring, distribution och anvindning av el.

I Sverige har elforsorjningen bidragit till eko-
nomisk och industriell tillvaxt pa tva satt:

Sverige har ett val fungerande elsystem, vilket
ar en grundliaggande forutsattning for tillvaxt i
alla samhallssektorer och for industrins export-
mojligheter.

Teknik- och systemutveckling for elforsorjning-
en i sig sjalv har varit en vasentlig skapare av
svensk ekonomisk tillvixt och industriell ut-
veckling under storre delen av 1900-talet.

Bada leden kriver dven i fortsattningen kraftfulla
insatser i samverkan mellan elforetagen, tillverk-
ningsindustri, konsult- och utvecklingsforetag,
statliga organ och forskningsvarld inom manga
strategiska omraden.

Att uppratthélla ett vl fungerande elsystem
har fortsatt stor betydelse for tillvaxt i alla sam-

! Samverkan for tillvixt, forskarrapport fran Energipane-
len, huvudrapport, Harald Haegermark, version 2003-
06-26.

hallssektorer. Huruvida teknik- och systemutveck-
ling for elforsorjningen sjalv kan bli en lika viktig
skapare av svensk ekonomisk och industriell till-
vaxt i framtiden som den var under det svenska el-
systemets uppbyggnadsskede, dr diremot en mer
oppen fraga. Ett utvecklingsomrade kan ju vara
strategiskt viktigt for elforsorjningen utan att ge
namnvarda ytterligare specifika bidrag till den to-
tala svenska ekonomiska och industriella tillvax-
ten.

Vi har behandlat bida leden eftersom bada ar
viktiga framtidsfragor, men det senare ledet ar vik-
tigare for IVA-projektet dn det forra.

Rapporten behandlar bl.a. forskning, utveck-
ling och demonstration inom energiomradet. I
fortsattningen anvands det samlade begreppet
EFUD. Nir det behovs atskillnad mellan delarna
”F”, ”U” och ”D” anges detta sirskilt.

Sverige bedriver EFUD inom méanga omraden.
Har begransar vi oss i fortsattningen till EFUD for
elforsorjningssystemets utveckling som utgangs-
punkt for 6verviaganden om samverkan och till-
vaxtaspekter — dels vad avser det svenska elsyste-
mets utveckling, dels vad avser huruvida det glo-
bala elsystemets utveckling kan bli en tillvixtmoj-
lighet for industrin i Sverige.

Vi tror att elkraftteknik dr ett omrdde som har
stora mojligheter att generera industriell tillvaxt
genom samverkan, och vi lamnar darfor ett for-
slag pa den punkten.



2. Elsystemen — en stor global marknad

IEA-studien World Energy Investment Outlook?
uppskattar investeringsbehoven inom energisek-
torn i varlden till 16 000 miljarder USD fram till
2030. Detta hisnande belopp blir mer gripbart om
det stills i relation till varldens forvintade BNP
under samma tid; beloppet utgor da ca 1 procent
av BNP.

Av det totala investeringsbeloppet for energi-
omradet svarar elsystemen for 60 procent (t.0.m.
70 procent om vissa delar av branslekedjan for el-
produktion riknas in), och dessa investeringar be-
doms bli tre ganger sa stora fram till 2030 som
under perioden 30 ar bakat i tiden. Bakom dessa
bedomningar ligger snabbt viaxande elbehov i sto-
ra och snabbvixande ekonomier sisom Kina och
Indien, men ocksa en stravan att ge elforsorjning
till en storre andel av de ca 1,6 miljarder manni-
skor som i dag saknar tillgang till el.

Enligt studiens referensscenario vixer den glo-
bala energimarknaden med tva tredjedelar de nar-
maste tre artiondena (1,7 procent per ar). Den
globala elmarknaden vixer snabbare dn den totala
energimarknaden — med 2,4 procent per ar och
inom EU med 1,4 procent per ar — vilket innebar
en reducerad okningstakt fran 2,9 procent per ar
under perioden 1971-2000.

Oversatt till produktionskapacitet betyder det-
ta att 4 700 GW byggs ut globalt, varav en stor
del eller 2 000 GW i form av naturgasbaserad el-
produktion. Den europeiska produktionskapacite-
ten okar enligt studien fran 573 GW ar 1999 till
901 GW ar 2030. (Som jamforelse ar hela den nu-
varande svenska produktionskapaciteten i dag
drygt 30 GW). Kina svarar for de storsta investe-
ringsbehoven, men USA och Kanada forblir viarl-
dens storsta elmarknad.

Elkraftindustrin svarar salunda for storre delen
av det forvantade globala investeringsbehovet
inom energiomradet. Ca 2/3 av investeringarna
avser produktion och 1/3 transmission och distri-
bution. (De senare kommer att vara i samma stor-
leksordning som for olje- och gasindustrin tillsam-
mans.)

2 World Energy Investment Outlook — 2003 Insights,
International Energy Agency (IEA) (version 1.4).

Med hidnvisning till intrdffade storstorningar
(sarskilt under 2004) framhaller studien att bety-
delsen av transmissions- och distributionsniten
Okar vid avreglering och dirmed okande handel
med el. Elnitens betydelse okar ocksa av skailet att
man ska kunna hantera 6kade miangder oreglerbar
fornyelsebar kraftproduktion (distribuerad pro-
duktion). Studien rekommenderar att dtgarder fo-
kuseras pa leveranssikerheten inom avreglerade
marknader.

En betydande del av investeringarna avser att
uppritthalla nuvarande energiforsorjning, eller to-
talt 51 procent av investeringsbehovet inom hela
energisektorn. | OECD-landerna kommer t.ex. en
tredjedel av dagens elproduktionskapacitet sanno-
likt att behova ersattas fore 2030.

Elsystemet i EU

Enligt IEA-studien och EU:s egna studier vaxer
alltsd elanvandningen i EU, om 4n i ldingsammare
takt an under de gangna 30 aren. For EU (i detta
fall ’EU 15” dvs. medlemslanderna fore utvidg-
ningen den 1 maj 2004) bedoms elproduktionen
vixa fran ca 2 500 TWh ar 2000 till ca 3 150
TWh ar 2020 och ca 3 550 TWh ar 2030, eller
med ca 27 procent fran ar 2000 till 2020 och med
ca 40 procent till ar 2030.

Utvecklingen enligt studierna askadliggoras
nedan i figur 1, Elproduktion inom EU 135.

Av figur 1 nedan framgar att den naturgasbase-
rade elproduktionen ungefar fordubblas mellan
2000 och 2010 och ndgot mer dn fordubblas yt-
terligare en gang mellan 2010 och 2030. Fornybar
elproduktion i form av vind och solel samt ny el-
produktion baserad pa vite och bransleceller okar
visserligen kraftig procentuellt, men utgor inte
mer an 17 procent av elproduktionen 2030 mot 3
procent i dag. Ny och mer effektiv kolbaserad el-
produktionsteknik kommer in for att ersitta gam-
mal.

Elsystemen i Norden och Sverige

Prognoser for elmarknaden i Norden de nirmaste
10-15 aren visar en fortsatt 6kning men med lagre
okningstakt an tidigare. Finland ar darvid ett un-
dantag.

—10-
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Figur 1. Elproduktionen inom EU 15

Projektet Nordleden, som finansierats av ett
tiotal parter varav de storsta andelarna kommit
fran Energimyndigheten och elforetagen via El-
forsk, har i sin slutrapport diskuterat aspekter pa
den nordiska elmarknaden under de narmaste 10—
15 aren’.

Figur 2 och 3 nedan visar dels pad kraftutbytet
mellan de nordiska linderna, dels pa forvantad
produktionsutbyggnad under de nirmaste dren.
Den nuvarande elproduktionen i Norden ir ca
400 TWh.
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Figur 2. Elbandelsbalansen i Norden 2012

3 Nordleden — Slutrapport fran etapp 2, oktober 2003.

Under perioden 2002-2005 harror 6kningen
fran vindkraft och kraftvirme. Minskningen i
Sverige beror pa stingningen av Barseback. Under
perioden 2008-2012 harror de stora 6kningarna i
Norge och Finland fran gaskraft respektive det
nya karnkraftverket i Olkiluoto.

Vad betraffar Sverige visar figurerna nedan att
det finns ett importbehov. Till detta kommer att
Sverige hamnar nara ett kapacitetstak vid toppbe-
lastningar.

Slutsatser
Den globala elmarknaden fortsatter att vixa men
okningstakten minskar i OECD-landerna.

Den globala marknaden for teknik och anlagg-
ningar for elsystemen ar stor och forvintas bli
storre de kommande 30 dren an den har varit de
senaste 30 dren. Som vi tidigare pdvisat (i rappor-
ten fran fas 1) har Sverige patagliga styrkeomra-
den och lang industriell tradition inom delomra-
den av denna teknik. I dag giller detta i synnerhet
transmission, distribution samt kraftsystemteknik
och anlaggningskunnande.

Det svenska elsystemet har grundlaggande be-
tydelse for ekonomisk tillvaxt i alla samhallssekto-
rer och star infor stora utmaningar. Redan nu ar
Sverige importberoende och nira kapacitetstaket
vid toppbelastningar. Fragan om vad som ska han-
da med karnkraften, som utgor ca 50 procent av
den nuvarande produktionen, dr dnnu inte 16st
nar detta skrivs.
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Figur 3. Utvecklingen i kraftproduktion



3. En ny situation for elforsorjningens utveckling

Vi anlagger har tva perspektiv pa samverkan for
tillvaxt och dithorande fragor om EFUD - dels det
svenska elsystemets utveckling, dels vad en vaxan-
de global marknad for system och anlidggningar
for elsystem kan innebdra for industrin i Sverige.
Perspektiven ar delvis overlappande.

Den nuvarande situationen skiljer sig fran den
som rddde under uppbyggnadsperioden for det
svenska elsystemet. Som vi tidigare beskrivit (i
rapporten fran fas 1) hade utvecklingen da stor
betydelse for bada vara perspektiv.

Kraftforetagen, som lange varit och fortfarande
ar betydande aktorer inom EFUD for elforsorj-
ningen, lever i dag i en ny situation. De lever i en
konkurrensmarknad. Deras affirer dr diversifiera-
de, framst till energisektorn i allmanhet, dvs. el,
varme, kyla och gasforsorjning, men dven till
kringliggande omraden av karaktiren teknisk in-
frastruktur, sisom avfallshantering, vattenforsorj-
ning och telekommunikationer.

De storsta kraftforetagen ar numera internatio-
nella energikoncerner eller delar av sidana. De
kommer att spela en viktig roll som aktorer i
EFUD aven i fortsittningen men med nya utgangs-
punkter. Deras strategiska behov av EFUD bor

darfor ses aven bortom behoven for enbart elfor-
sorjningen, dvs. med beaktande av kopplingar till
ovriga delar av affiarsverksamheten. De bor, enkelt
uttryckt, ses i ett systemperspektiv.

Tyngdpunkten i dessa foretags behov av EFUD
forskjuts ocksa fran komponenter till system samt
fran nyanlaggning till drift, modernisering och
uppgradering av befintliga system.

Den tillverkande industrin i Sverige inom ut-
rustning for elforsorjningen ar sedan lange inter-
nationellt verksam, och i 6kande utstrackning in-
gar den i dag i internationella koncerner. Dess hu-
vudsakliga marknad ligger utanfor Sverige och
dess inriktning av EFUD bestims av en virlds-
marknads krav. Leveranser till svenska elforetag
har haft stor betydelse i tidiga marknadsskeden.
Utvecklingen av det svenska elsystemet och dess
fornyelsebehov kan dven i framtiden utgora en
viktig hemmamarknad for exportinriktad tillverk-
ningsindustri i Sverige.

Andra foretag av betydelse for utvecklingen av
elsystemet ar konsultforetag samt forsknings- och
utvecklingsforetag, varav manga ar av SME-typ i
olika former av samspel med elforetag, tillverkare
och forskningsvarld.

— 12 -



4. Finns den kompetens for EFUD
som behovs for elsystemets utveckling?

En analys av strategiska omraden, speciellt av
inom vilka omraden som Sverige har eller borde
ha hog eller t.o.m. internationell spetskompetens i
utforarledet av EFUD, kraver belysning av flera
faktorer:

e Vilka viktiga framtida marknader ser man, vil-
ka aktorer kommer det att finnas och kommer
det att finnas sddana aktorer i Sverige? Inom
energiomradet i allmdnhet och elférsorjningen i
synnerhet paverkas marknadsforutsattningar
starkt av energi- och miljopolitiska styrmedel
pa nationell och internationell niva.

e Tnom vilka omrdden ser aktorerna i svensk el-
forsorjning stora behov av EFUD?

¢ Finns det svensk EFUD inom dessa omraden,
och da sarskilt forskning? Har den bra struktur
och kan den konkurrera internationellt?

e Var finns mojligheterna och hindren for att
omsitta resultaten av EFUD till viktig kommer-
siell verksamhet?

I de foljande avsnitten diskuteras dessa fragor.

Aktorer

Eftersom elforsorjningen omfattar hela samhaillet
kan vi alla siagas vara aktorer i ndgon mening. De
viktigaste aktorerna for att forma strategiska om-
raden inom elférsorjningen dr dock niringslivet,
staten samt universitet och hogskolor. Inom dessa
tre grupper kan foljande delar urskiljas:

Nadringslivet

e Energiforetagen dvs. elproducenterna, svenska
som internationella, Svenska Kraftnit samt
nit- och elhandelsbolag och nya foretagstyper,
t.ex. miklare, energitjanstforetag och speciali-
serade underhallsbolag

e tillverkare av utrustning for sektorn

e konsult- och forskningsforetag

e stora kunder, t.ex. elintensiv industri och bo-
stadsbolag

e privatkunder

e entreprenorer som utvecklar nya affarsidéer

¢ den finansiella sektorn som star for kapital,
speciellt riskkapital

* nya aktorer av typen IT-bolag, leverantorer,
ndttjanster m.m.

Staten

® Regering, riksdag och myndigheter som beslu-
tar om energi- och miljopolititik med tillhoran-
de styrmedel och som stiller krav, utformar
riktlinjer och foreskrifter Overvakar, stoder
forskning m.m.

Universitet och hogskolor

e Plantskolor for nya idéer, dir man genomfor
storre delen av svensk EFUD, i synnerhet forsk-
ningsdelen.

Aktorernas behov av EFUD

Utifran aktorerna inom elsystemet kan man iden-
tifiera nagra viktiga drivkrafter for och behov av
EFUD enligt foljande.

Elforetagen

Med elforetag avses i denna rapport foretag som
svarar for elproduktion, transmission och distri-
bution och handel inom elforsorjningen.

Svensk elforsorjning dr en mogen bransch i me-
ningen att dess anldggningar och system kommer
att besta for avsevard tid. Elsystemet behover
dock vidmakthéllas, utvecklas och moderniseras
samt anpassas till nya krav, t.ex. inom vattenkraft-
omradet. Problemen med allt mindre marginaler i
elproduktionen och kapaciteten vid toppbelast-
ningar maste losas. Det kommer ocksa nya fragor,
t.ex. hur den framtida elproduktionen ska se ut,
vad distribuerad elproduktion kan innebara samt
hur intelligenta nit kan hantera nya produktions-
satt och koppla till andra funktioner.

De fragestillningar inom elforsorjningen som
kraver EFUD tenderar att bli mer komplexa. Pro-
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blemen giller inte lingre enbart naturvetenskap
och teknik utan dven ekonomi-, samhills- och be-
teendevetenskap, t.ex. vad galler energimarknad-
ers funktionssitt, effekterna av olika styrmedel
samt publik acceptans.

Kopplingarna till omrdden utanfor elforsorj-
ningen (i strikt mening) 6kar ocksd i betydelse —
t.ex. till telekommunikationer, IT och andra tunga
tekniska infrastrukturer, sisom vatten, avlopp och
avfallshantering. Forskningsproblem av detta slag
bor behandlas pd ett samlat satt. Utover kompe-
tens inom ett antal discipliner behovs darfor ocksa
forskningsstrukturer som kan hantera sammansat-
ta och komplexa problem.

I dag kan man se foljande viktiga (och breda)
omraden:

e teknik och system for att tillgodose framtida
kundbehov och kundmarknader samt leverans-
sikerhet

e vidmakthdllande och uppgradering av den sto-
ra kapitalstocken i elforsorjningens alla led
med delomrdden, sdsom vattenbyggnad, vat-
tenturbiner, elektriska maskiner, isolationssys-
tem och mekanisk utmattning

e teknik och system for framtidens elproduktion
med beaktande av framtidens miljokrav t.ex.
betriffande utslapp av CO, och andra vaxt-
husgaser

e teknik och system for framtidens elnit, vilka
ska kunna hantera elproduktion av méanga oli-
ka slag i en allt mer internationellt fungerande
elmarknad med 6kande krav pa en uthéllig ut-
veckling, t.ex. EU-direktiv om andel fornybar
energi

® nya anvandningsomrdden for effektiv anvand-
ning av elkraft inom industri, transporter och
samhallet i stort (se nedan)

e systemfrdgor pa olika nivéer, sdisom elmarkna-
dens funktionssitt samt elsystemets samverkan
med andra delar av energiomradet och med an-
dra sektorer i samhallet.

Tillverkare, konsulter och utvecklingsforetag

Den stora varldsmarknaden for komponenter an-
laggningar och system for elforsorjning ar givetvis
den starkaste drivkraften for tillverkare och be-
stammer omraden for deras utvecklingsverksam-

het. En betydligt mindre hemmamarknad men
med avancerade krav kan vara en hjilp och ett
steg pa vagen vid introduktion av nya produkter.

I 6vrigt 4r manga av de for elforetagen viktiga
problemomrddena (enligt ovan) lika viktiga for
konsulter och utvecklingsforetag.

Kunder — stora och smad

Teknik- och processutveckling leder till laga och
forutsdgbara elpriser i internationellt perspektiv.
Darutover behovs trygg elforsorjning och forbatt-
rad elkvalitet inom t.ex. IT-sektorn.

Industrikunder

Industrin behover effektiva produktionsprocesser,
speciellt elbaserade processer inom massa- och
pappersindustri, jarn och stdl, kemi m.fl. energiin-
tensiva branscher. Elproduktion i egen regi kan bli
mer intressant.

Staten

Fran officiella dokument, sisom propositioner och
regeringsforklaringar, kan man sammanfattnings-
vis hamta foljande:

e Energipolitikens mal 4r att pa kort och lang
sikt trygga tillgdngen pa el och annan energi pa
med omvirlden konkurrenskraftiga villkor.

* Energipolitiken ska skapa villkoren for en ef-
fektiv energianviandning och en kostnadseffek-
tiv svensk energiforsorjning med lag negativ
paverkan pa halsa, miljo och klimat samt un-
derldtta omstallningen till ett ekologiskt uthal-
ligt samhalle.

e Landets elforsorjning ska tryggas genom ett en-
ergisystem som grundas pa varaktiga, helst in-
hemska och fornybara, energikallor samt en ef-
fektiv energianviandning.

® Energin ska anvindas sd effektivt som mojligt
med hansyn tagen till alla resurstillgangar.
Stranga krav ska stillas pa sikerhet och om-
sorg om halsa och miljo vid omvandling av en-
ergi och vid utveckling och anviandning av all
energiteknik.

e Energipolitiken ska utformas med beaktande
av de svenska miljo- och klimatmalen.

e Kirnkraften ska ersittas med en effektivisering
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av elanvandningen, elproduktionen och overfo-
ringen av el, med konvertering till fornybara
energislag samt med annan miljomassigt accep-
tabel elproduktionsteknik.

* Anvindningen av fossila brianslen bor héllas pa
en lag niva.

En stor del av statens insatser for att uppna dessa
mal utgors av det langsiktiga energipolitiska pro-
grammet (Energiforskningsprogrammet) som till-
kom genom 1997 ars energipolitiska beslut och
som varar under perioden 1997-2004.

Ett ndra och aktivt samarbete mellan staten
och naringslivet dr en grundliggande forutsittning
for att de statliga insatserna for EFUD och utveck-
ling ska ge langsiktigt uthalliga resultat och for att
resultaten ska kunna leda till kommersiellt fram-
gangsrik verksamhet.

Det ar ocksa angeldget att resultaten fran
EFUD i 6kande utstrackning omsitts i kommersi-
ella produkter som kan bidra till saval omstall-
ningen till ett hallbart energisystem som Sveriges
ekonomiska tillvaxt.

I regeringsforklaringen hosten 2002 talades om
insatser for att fraimja miljodriven affarsutveckling
och miljoteknikexport. Energiteknik och energief-
fektiva losningar ar en del av den teknik som kan
komma i friga i detta sammanhang.

Gemensamma behov hos alla aktérer

Ett gemensamt behov hos alla aktorer ar vad man
kan kalla spanings- eller bevakningsforskning.
Den kraver inte att utforaren ar ”virldsbast”, men
man maste vara tillrackligt bra for att kunna folja
med internationellt och peka pa visentliga handel-
ser och utvecklingar. I vissa fall kan det finnas
overlappande behov mellan olika sektorer, t.ex.
ndr det giller nya teknikomraden med breda till-
lampningsomraden, sdsom nanoteknik.

Okad konkurrens och 6kade kvalitetskrav, in-
ternationellt och nationellt
Internationaliseringen av bade elforetag och leve-
rantorsindustri medfor att foretagen daven ser sitt
engagemang i EFUD i ett internationellt perspektiv.
De kommer i 6kande utstriackning att, oberoende
av nationsgranser, forligga sina EFUD-insatser till
de utforare som de bedomer kan genomfora
EFUD-projekt mest effektivt — bade kvalitetsmas-
sigt och ekonomiskt. Foretagen kommer ocksa att
hardare 4n tidigare prova sin nytta av en EFUD-in-
sats, bade fore och efter dess genomforande.

Foretagens val av genomforare av EFUD be-
stams dven av andra foretagsmassiga hansyn, sa-
som lokal kompetensforsorjning och rekrytering,
lokal marknad for foretagens produkter, lokal
forskning i landet, goda relationer mellan myndig-
heter och industri, tillgangen till offentliga medel
for EFUD m.m. Vattenfall tittar t.ex. allt mer pa
Tyskland och Fortum pa Finland nar det kommer
till genomforandet av EFUD, eftersom man har en
stor egen verksambhet i respektive land. ABB-kon-
cernen forsoker skapa en form av ”balans” for
huvudansvaret, t.ex. att Sverige har huvudansva-
ret for Automation Technology medan Schweiz
har huvudansvaret for Power Technology, men
man har dven stor och avgorande teknisk utveck-
ling och tillverkning i Ludvika av kraftkomponen-
ter och system, t.ex. HVDC och FACTS* samt in-
formationsteknik for elkraftsystem.

Internationalisering innebar en 6kad konkur-
rens inom forskningen men den ger ocksa okade
mojligheter till samarbete 6ver granserna. EU:s
sjatte ramprogram har de nya formerna Integrated
Projects och Networks of Excellence, vilkas syfte
bl.a. dr att gora europeisk forskning konkurrens-
kraftig gentemot japansk och amerikansk forsk-
ning.

I dag diskuteras dven s.k. teknikplattformar
som en samarbetsform mellan forskning och na-
ringsliv. En del av bakgrunden ar EU:s mal att
medlemslandernas statliga och industriella sats-
ningar pa FoU ska uppga till minst 3 procent av
BNP, varav industrin bor sta for den storre delen.
(Trots de senaste arens minskningar i industriell
FoU torde Sverige fortfarande leva upp till detta
mal.)

Inom vissa omraden har Sverige sedan linge
hog kompetens internationellt (t.0o.m. spetskompe-
tens inom vissa delomraden) beroende pa att na-
tionella behov, energipolitik, industriintressen och
forskarvirldens intressen kombinerats pa ett lyck-
ligt satt.

Omradena ir vilbekanta dvs. vattenkraft, el-
kraftteknik och elkraftsystem, fjarr- och kraftvar-
meteknik samt — dtminstone tidigare — karnkraft-
teknik. Det tog lang tid att bygga upp denna kom-
petens, och det kommer att ta tid att bygga upp
den kompetens vi behover i framtiden men som i
dag saknas eller har brister.

*HVDC - High Voltage Direct Current, dvs. hogspand lik-
stromsoverforing. FACTS — Flexible AC Transmission
Systems, dvs. flexibla system for vixelstromsoverforing
av elkraft.
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Aven nationellt kommer konkurrensen att 6ka
i utforarledet av EFUD.

Det kommande langsiktiga energipolitiska pro-
grammet, som ska avlosa det program som avslu-
tas med utgdngen av 2004, har varit foremal for
en statlig utredning vars betinkande EFUD - en
del av omstillningen av energisystemet (SOU
2003:80) las fram i september 2003. Utredningen
antog namnet LangEn-utredningen.

LangEn-utredningen pekade pa fragmentering-
en av svensk EFUD och forordade koncentration
och prioritering — dock utan att nirmare ange till
vilka omraden. Energimyndigheten har 4 sin sida i
uppdrag att till den 31 oktober 2004 ligga fram
forslag till kriterier for val och prioritering av
forskningsomraden. LangEn-utredningen fororda-
de en evolutiondr, inte en revolutiondr, strategi for
ett kommande program, men Energimyndigheten
har for avsikt att lagga bada dessa aspekter i ge-
nomférandet av sitt uppdrag.

Vad galler effektiva former for forskningen
inom EFUD diskuterade LangEn-utredningen bl.a.
kompetenscentrum. Formen fick goda betyg, men
utredningen lamnade som en ganska oppen fraga
vilka av dem som finns som bor fortsatta och vil-
ka nya som eventuellt behovs.

Infor nasta langsiktiga energiforskningspro-
gram med start 2005 torde en diskussion om
spetsomraden bli aktuell, och denna kommer inte
enbart att gilla energiforskning. Thomas Ostros
har infor arbetet pa nésta stora forskningsproposi-
tion (som vantas sent under 2004) dven talat allt
mer om satsning pa elitforskning och darmed ock-
sd om en minskad bredd inom forskningen i all-
manhet. VINNOVA genomfér dessutom en ny ut-
vardering av kompetenscentrum, och en ny sats-
ning gors pa regionala tillvixtomrdden med inter-
nationella storforetag som starka lokala motorer.

EFUD-kompetens maste av dessa skil bedomas
i ett konkurrensperspektiv — bade internationellt
och nationellt. Det kommer, nigot hardraget, kan-
ske inte att racka att bara vara bra utan man mas-
te vara bast. En tinkbar konsekvens av den nuva-
rande utvecklingen ar att dven relativt god forsk-
ningskompetens i Sverige loper risk att slds ut pa
sikt, och en sidkrare konsekvens ar att forskningen
omstruktureras till starkare enheter bade natio-
nellt och via EU-projekt.

LangEn-utredningen lade fram flera forslag for
att fora ut EFUD-resultat till kommersiella till-
limpningar. Implementering av forskningsresultat
har dessutom blivit ett forskningsomrade i sig
sjalv. Statliga bestadllare och finansidrer av EFUD

kommer sakerligen att ligga mera vikt vid dessa
fragor i fortsattningen. Privata bestillare gor det
redan i dag.

Delar av Sveriges EFUD-kompetens inom ener-
giomradet, speciellt dess forskningsdel som ut-
vecklats de senaste 25 dren, har kommit fram
framst genom energipolitiska drivkrafter. Men
ofta saknas en for industrin troviardig marknads-
utveckling, och darmed ocksa starka industripar-
ter, som kan omsatta resultaten. Detta galler i dag
inom omriaden som t.ex. vindkraft, solceller och
delar av bioenergiomradet.

For att denna forskningskompetens ska overle-
va pa sikt maste antingen kopplingar till nationell
industri utvecklas omsesidigt eller forskningen
vara sa konkurrenskraftig internationellt att bris-
ten pd avsattning av resultaten till hemmaindustri
kompenseras.

Ovan sagda kan sammanfattas kort av foljan-

de:

e Livskraftig EFUD-kompetens betingas av ldng-
siktiga behov och framtida kommersiella moj-
ligheter. Den ska ha internationell konkurrens-
kraft och goda kopplingar till industriell verk-
samhet, helst bedriven i Sverige.

e Det behovs goda strukturer for EFUD. I en sa-
dan struktur ingdr genomforare, brukare och
finansidrer av EFUD.

® Det behovs EFUD-organisationer, sarskilt
forskningsorganisationer, som kan hantera
komplexa problem.

® Det behovs langsiktig och riskvillig finansiering
for alla steg i utvecklingskedjan.

* Goda strukturer dr nodvandiga for framgang,
men det fordras ocksad “eldsjalar” i strukturer-
nas alla delar.

Styrkor och svagheter

Elpanelen har gjort en genomgéng av styrkor, och
i viss mén av svagheter, inom svensk EFUD med
betydelse for det svenska elsystemets utveckling.
(Genomgangen redovisas i bilaga 2.)

De omraden vi tagit upp 4r alla visentliga for
att Sverige i framtiden ska ha ett elsystem som kan
bidra till tillvixt inom samhallet som helhet, dvs.
vart forsta led i inledningen. Omradena fordrar en
fortsatt god samverkan mellan aktorer i statliga
organ, elforetag, industri och forskarvirld men
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alla dessa omraden har inte forutsattningar att i
sig sjalva generera en betydande ekonomisk och
industriell tillvaxt dvs. vart andra led i inledning-
en. (Notera kursiveringen av ordet ”betydande”.)

Kontentan av genomgangen ar att Sverige har
manga styrkeomraden och goda EFUD-miljoer av
betydelse for det svenska elsystemets utveckling,
varav vissa kan komma att utvecklas till att bli
tillvaxtskapare i hogre eller lagre grad.

Nar det gdller omraden som kan generera en
betydande ekonomisk och industriell tillvaxt ge-
nom samverkan har vi i forsta hand sett elkraft-
tekniken som en vasentlig mojlighet.

Mojligheter och hinder
Vi har ocksa gatt igenom mojligheter och hinder
for elforsorjningen.

Vad giller mojligheterna 6ppnar den stora
marknad som IEA-studien ser framfor sig genom
utvecklingen av den globala energiforsorjningen
stora mojligheter for industrin i Sverige. Nar det
galler hindren for att ny energiteknik ska komma
till kommersiell anvandning ar dessa vdlkianda och
tamligen bestindiga. Manga medel for att komma
till ratta med dem har ocksa provats.

Nar det géller hindren stiger inte elanvandning-
en i Sverige inte lika kraftigt som tidigare (detsam-
ma giller flertalet industrilander); den har t.o.m.
minskat ndgot de senaste tva aren. Tillskotten till
svensk elproduktion har darfor varit sma och ser
ut att bli s under i alla hindelser de narmaste
aren. (Undantag ar kraftvirmeverk for biobransle
och naturgas, med Goteborg som ett farskt exem-
pel.)

En kommande uppgorelse om kdrnkraftav-
veckling och tempot i en sddan dndrar dock med
all sannolikhet denna bild. Vi kan ocksa se fram-
for oss ett okat importberoende och att Sverige
ligger ndra kapacitetstaket i elproduktionen.

Ny elproduktionsteknik i form av vindkraft,
biobransle-KVV, solceller m.m. ir fortfarande dy-
rare dn konventionell elproduktionsteknik, dven
om kostnaderna har gatt ner genom FoU och
marknadsintroduktion. Olika medel for att kom-
ma till ritta med detta har provats med varierande
framgéng, sisom investeringsstod, skattelittnader,
tvingande kvotering, EU-direktiv och senast elcer-

tifikat och handel med utslippsritter. Aven hir
kan bilden forandras, t.ex. genom inforandet av
nya nationella och internationella styrmedel.

Energieffektivisering i industri, bostader och
lokaler bromsas av att energikostnaderna i manga
verksamheter dr en liten kostnadspost och andra
effektiviseringsatgirder prioriteras hogre. Aven
nér energikostnaderna utgor en storre andel, t.ex.
i elintensiv industri, ar det ovanligt att processfor-
andringar gors av enbart energiskal. Liknande
styrmedel har dock anvints hir, som for ny elpro-
duktion. En modern form som vi dnnu inte sett de
fulla konsekvenserna av ar frivilliga 6verenskom-
melser med foretag och branscher for att minska
CO,-utsldpp. En annan ar systemet med handel
med utsldppsratter som ar under inforande i
Sverige och EU.

Betingelserna for teknikutveckling forandras
alltsa genom styrmedel nationellt och pa EU-niva
t.ex. inom klimatomradet. En viktig fraga ar
marknadens tilltro till bestindigheten hos sidana
styrmedel — eller enklare uttryckt: Kommer sam-
ma regelsystem att galla nar en forskningsinsats ar
genomford som niar man startade den? LangEn-ut-
redningen tog upp just trovardighetsfragan i sitt
forslag om en omstillningsberedning. En annan
viktig fraga for en allt mer internationell elmark-
nad ar harmonisering av nationella styrmedel 6ver
granserna.

Utvecklingen av nya tjanster med elsystemet
som bas har visat sig vara svararbetad. Energifore-
tagens insatser inom omradet har minskat, och i
dag pagar nastan enbart kundnira och kortsiktiga
projekt. Daremot forefaller insatserna oka inom
angransande tjansteomraden t.ex. bredbandsover-
foring.

Riskbenidgenheten hos elforetagen kan ha
minskat efter avregleringen, vilken lett till fokuse-
ring pa rationalisering och kostnadsjakt. Forsk-
ningsstod kan darfor behova kompletteras med
andra medel, t.ex. forskningsavdrag (se nedan).

Steget fran forskning till kommersiell tillimp-
ning ar langt och ofta dyrt. Detta dr inte unikt for
energisektorn utan tvartom generellt och ofta om-
vittnat. Inom det omrdde vi sarskilt pekat ut, dvs.
elkraftteknik, finns dock flera goda exempel pa
lyckade sidana steg.
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5. Forslag

nansidren och slutanvindarna. Manga projekt
samfinansieras 4 andra sidan mellan staten och

Elpanelen har kommit till foljande generella for-
slag:

. Infor avdragsmojligheter for forskningsinsatser
som stimulans. Skillnaden mot nuvarande for-
mer for stod till EFUD ligger i att foretaget
sjalvt beslutar om satsningen ska goras och ra-
der Over sina egna pengar. Svenska Kraftnat
har i sitt remissvar pa LangEn-utredningens be-
tankande framfort liknande tankar namligen
foljande: “att affarsverket far ansvar for att
astadkomma ett utokat samarbete med tillverk-
ningsindustrin for utveckling och demonstra-
tion av ny teknik inom omradet Kraftover-
foring och Distribution, och att denna verk-
samhet finansieras genom ett sankt avkast-
ningskrav med 0,5 procentenheter”.

. Flera aktorspaneler i IVA-projektet har tagit
upp kommersialiseringsfrigan med olika for-
slag, t.ex. att man i varje forskningsprojekt ska
avsdtta pengar for resultatspridning och imple-
mentering samt att man ska prova projektmal
fore och efter ett projekt och att ha anviandan-
det for 6gonen redan vid start. Detta sker i viss
utstrackning i dag inom statlig EFUD och i El-
forsks verksamhet, men det finns fortfarande
mer att gora. Aktorspanelerna menar ocksd att
forskningsvirlden maste bli battre pa att upp-
soka de problem som den behover 16sa hos
sina brukare. Elpanelen instimmer i detta for-
slag.

. I ménga EFUD-projekt ar finansidr och anvan-
dare inte samma part. Salunda 4r Energimyn-
digheten eller Elforsk inte slutanvindare i sig
sjdlva utan de kan sigas vara ombud for slut-
anviandaren. Ett trivialt konstaterande, som
dock kan vara svart att omsitta i praktiken, ar
att detta fordrar ingdende dialoger mellan fi-
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naringslivet, vilket ger en viss garanti for pro-
jektens och resultatens industrirelevans. Elpa-
nelen anser att dessa samarbetsformer bor fort-
satta och utvecklas i takt med nya krav.

. Det ar viktigt att finns battre former for saddfi-

nansiering och tidig kommersialisering av
EFUD-resultat.

. Flertalet av de ovriga aktorspanelerna i projek-

tet talar om behov av storre statliga satsningar
med hanvisning till internationella jamforelser,
och till Finland. Energiomradet 4r mojligen ett
undantag eftersom tillgangen pa statliga
EFUD-medel atminstone hittills inte varit en
pataglig bristvara. Staten har dessutom limnat
stora investeringsstod i olika former for att
stodja introduktion av ny energiteknik, upp-
byggnaden av marknader m.m. Virdet av dessa
stod ar dock omdiskuterat, vilket beskrevs i
den forra forskarrapporten fran Elpanelen. El-
certifikatsystemet har tillkommit som ett satt
att stimulera bl.a. fornybar elproduktion. Elpa-
nelen har forhoppningen att det statliga EFUD-
stodet till prioriterade omrdden inte ska mins-

ka.

Panelen har forsokt att identifiera strategiska om-
raden inom elférsorjningen som kan bidra pa ett
betydande sitt till svensk ekonomisk och industri-
ell tillvaxt. Vi har dirvid bl.a. tagit del av de om-
raden som utpekats inom IVA-projektet Teknisk
Framsyn.

Med understrykande av ordet ”betydande” har

Elpanelen funnit att elkraftomradet kan bli ett sa-
dant. Sjalvfallet finns det dock flera andra omra-
den som i storre eller mindre grad kan bidra till
ekonomisk och industriell tillvaxt.



6. Elkraftdalen — ett forslag till samverkan for
tillvaxt inom ett fokuserat omrade

Elkraftteknik ar ett av de omraden dar Sverige se-
dan gammalt har en internationellt stark position,
bade forskningsmassigt och industriellt. Investe-
ringarna i de vixande elforsorjningssystemen i
varlden utgor 60-70 procent av de totala investe-
ringarna inom energiomradet under samma tid,
enligt IEA-studien World Energy Investment Out-
look. Investeringarna i elsystemen vintas bli tre
ganger sa stora under de 30 kommande dren som
de varit under de 30 senaste dren. Huvuddelen av
investeringsvolymen ligger i de vixande ekono-
mierna i Asien och i utvecklingslinderna. Investe-
ringsbehoven avser bade nytillskott och upprust-
ning av befintliga system, varav det senare sarskilt
i OECD-landerna.

Elpanelen anser att Sverige har unika forutsatt-
ningar att skapa en tillvixtskapande och interna-
tionellt konkurrenskraftig verksamhet inom det
internationellt vixande omradet elkraftteknik ge-
nom en nationell satsning. Det kravs ocksa stora
insatser framover pa elkraftteknik i Sverige och
Norden, vilket ger verksamheten en stark hemma-
marknad.

Tyngdpunkten av den svenska kompetensen
finns Malardalen och Bergslagen. I Visteras, Lud-
vika, Uppsala och Stockholm finns i dag helheten
samlad i form av foljande:

e Internationellt konkurrenskraftig forskning vid
hogskolor och centrumbildningar som tacker
stora delar av kunskapsfiltet. Forskning finns
pa KTH, framst inom Institutionen for elektro-
tekniska system med underavdelningarna Indu-
striella Informations- och styrsystem, Elektro-
teknisk konstruktion, Elektriska maskiner och
effektelektronik samt Elektriska energisystem.
Vidare finns forskning pa Uppsala universitet
om solceller, vind- och vigkraft, batterier,
bransleceller och artificiell fotosyntes. Inom
Chalmers finns forskning inom isolationssys-
tem och integration av vindkraft i elnit, vilken
skulle kunna knytas till den tinkta satsningen.

e Starka utvecklingsmiljoer, t.ex. hogspannings-
och hogeffektlaboratorier, i Visteras, STRI:s
laboratorier i Ludvika samt Vattenfall Utveck-
ling AB i Alvkarleby.

¢ Elforsk, som ar samagt av Svensk Energi och
Svenska Kraftnit med uppgiften att makla elfo-
retagens gemensamma forskning och utveck-
ling.

e Tillverkare och systemintegratorer som verkar
pa den globala marknaden. Tillverkande enhe-
ter finns i Ludvika och Visterds med kompo-
nenter sdsom transformatorer, kondensatorer,
brytare, ventilavledare, motorer och kraftelek-
tronikstyrsystem. Till detta kommer ett antal
underleverantorer. Det finns dven systeminte-
gratorer med kompetens om bl.a. HVDC,
FACTS, elkraftsstationer, elektriska tag, vatten-
kraftgeneratorsystem och elektriska styrsystem.

e Krivande kunder och anvindare, t.ex. Vatten-
fall, Fortum och Milarenergi. Vattenfall har
sitt huvudkontor i Stockholm.

¢ Finansidrer inom omradet, bl.a. VINNOVA,
Energimyndigheten, ABB, Elforsk och SSE.

* En redan befintlig motivation att engagera sig,
vilket bl.a. speglas i den i Ludvika foreslagna
forskarbyn High Voltage Valley med koncen-
tration av forskning och utveckling inom hog-
spanningsomradet. Aven andra initiativ, t.ex.
STEM:s forstudie om eldrivna tunga fordon,
kan bli av betydelse, inte minst avseende tank-
bara finansidrer sisom FMV, Vigverket, Atlas
Copco och Volvo.

Elkraftdalen — samverkan for tillvixt i praktiken
kan successivt skapa ett kunskapsvarumarke som
blir kraftfullt nog att synas klart pa den interna-
tionella kartan, varvid Sverige far en gemensam
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plattform att verka for i diskussioner med EU.
Den kan ocksa spela en avgorande roll for Sveri-
ges framtida elforsorjning samt generera export-
mojligheter och industriell tillvaxt i Sverige.

En satsning pa Elkraftdalen skulle ge mojlighe-
ten att prova nya former av samverkans-, export-
och tillvaxtfrimjande forslag som kanske inte dr
mojliga i landet i stort.

For att fora detta forslag vidare avser IVA att
snarast samla berorda intressenter, sisom Energi-
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myndigheten, elforetagen, tillverkningsindustrin
och lokala foretradare till ett mote for att bl.a.
diskutera:

e intresse

e vad som krivs for att fi verksamheten till
stand

e huvudmannaskap

e finansiering

e de ndrmaste stegen i processen.
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BILAGA 2.

Styrkor och svagheter inom svensk

forskning for elsystemet

I det foljande fortecknas nagra styrkeomraden och
pekas pa nagra svagheter.

Ingen inbordes rangordning ar gjord, utan lis-
tan har fungerat som utgdngspunkt for vidare dis-
kussioner om vilka omrdden som ar strategiskt
viktiga for tillvaxt. Det senare kraver i sin tur ett
resonemang om var samhalleliga/politiska, indu-
striella och EFUD-intressen kan fas att samman-
falla och vilka medel detta kraver.

Eltillférsel (produktion och distribution av el
samt service/underhall)

Konventionell elproduktion och distribution

Sverige har goda forutsittningar for bibehélla hog
och i vissa fall spetskompetens inom foljande tra-
ditionellt starka omraden:

e Elkraft och elkraftsystem. Berorda forskar-
grupper utvecklas ocksa till att kunna hantera
nya fragestdllningar sisom intelligenta nat for
t.ex. distribuerad produktion och elkvalitetens
Okande betydelse i ett ”ndtverkssamhalle”.

e Styr- och reglerteknik med flera internationellt
vilrenommerade forskare.

e Vattenkraftomradet, sirskilt vattenkraftens
miljoeffekter. Neddrvd kompetens fran den sto-
ra utbyggnadsperioden minskar dock snabbt.

e Kirnteknikomradet. Sverige har fortfarande in-
ternationellt gdngbar spetskompetens, inom
sarskilt karnbransleomradet (Studsvik) och vad
giller hantering av radioaktivt avfall (SKB).

Elproduktion baserad pd (icke-nukledra) brdnslen
Flera av foljande omrdden ar viktiga, inte enbart
for elproduktion utan dven for fjarrvarme och i
ndgra fall for nya fordonsbranslen:

* CO,-lagring och avskiljning, vilket 4r omraden
av viaxande internationell betydelse. Vattenfall
leder ett stort EU-projekt inom vilket det finns
lovande forskningsprojekt, sarskilt vid Chal-
mers.

e Forbranning och forgasning. I Viaxjo startar
snart EU-projektet Chrisgas som giller fram-
stillning av viterik syntesgas. Projektet bygger
pa pionjarinsatser i Virnamoanlaggningen och
tidigare forskning vid Studsvik.

® Delar av biobransleomradet.

e Miljoteknik vid forbranning.

e Kraft- och fjarrvirmeteknik.

e Avfallsforbranning for kraft- och varmepro-
duktion.

* Brinsleceller. Hogskoleforskning och fram-
gangsrika foretag pa komponentsidan.

Forskningsstruktur for forskning for eltillforsel
Nir det géller forskningsstruktur for forskning for
eltillforsel, inkl. samarbetsformer mellan hogskola
och industri, har nuvarande kompetenscentrum
inom energiomradet fatt goda betyg i utvardering-
ar. Aven hir giller att verksamheterna ir viktiga
inte enbart for elproduktion utan for virmepro-
duktion, fordon och fordonsbrinslen m.m.
Foljande kompetenscentrum finns inom energi-
omradet:

e Kompetenscentrum Elkraftteknik (EKC), KTH

e Kompetenscentrum Forbranningsmotorteknik
(CERC), Chalmers

e Kompetenscentrum Forbranningsprocesser
(KCFP), Lund

e Kompetenscentrum Hogtemperaturkorrosion
(HTC), Chalmers

e Kompetenscentrum for Katalys (KCK), Chal-
mers.

Dessa kompetenscentrum befinner sig i de sista
tva aren av den ursprungligen beslutade tioarspe-
rioden. En diskussion pagar om vilka av dessa
som ska fortsdtta och vilka eventuella nya som
kan behovas.

Liknande samarbetsformer finns pa foljande
platser:

e Gasturbinkonsortiet (GTC), Chalmers, KTH,
Lund.
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e Konsortiet for materialteknisk utveckling inom
energiomradet, med goda kopplingar till tradi-
tionellt starka svenska industrier inom avance-
rade material for energitillimpningar.

e Elforsks vattenturbinprogram, som tillkommit
bl.a. for kompetensforsorjning inom denna del
av vattenkraftomradet. Ett kompetenscentrum
for dammsikerhet overvags.

¢ Elforsks program inom underhallsmanage-
ment, vilket bygger pa samverkan mellan flera
hogskolor. Detta program har tagit lang tid att
fa igdng men det ar nu pa god vig.

Internt samarbete om FoU mellan elféretagen har
lang tradition och har kunnat anpassas aven till
den stora strukturforandring som avregleringen
innebar. Elforsk har tillkommit som ett forsk-
ningsmaklande foretag och verkar bl.a. genom
samarbete mellan foretag, bransch och hogskola.

Ser man till svagheter inom forskning for eltill-
forsel har vi inte ndgon stark verksamhet inom de
internationellt betydelsefulla omrddena naturgas
och kol. Svenskt Gastekniskt Center (SGC) driver
dock ett forskningsprogram bl.a. om naturgasan-
vandning i industriprocesser.

Fornybar energi och nya energibarare

Det finns god kompetens inom méanga omraden,
men en vasentlig svaghet ar att det svenska indu-
striintresset ofta dr mattligt, ibland t.o.m. obefint-
ligt.

Vindkraftskonsortiet, sammanhdllet av Total-
forsvarets forskningsinstitut (FOI), bedriver ett
allmant program om vindkraft och har haft gan-
ska stora framgangar dven internationellt, t.ex.
nér det giller EU-medel.

Det finns delar av bioenergiomradet med inter-
nationellt god kompetens, t.ex. inom Sveriges
Lantbruksuniversitet, vad giller tillgdngar, miljo-
massiga begransningar pa bransleuttag m.m. samt
inom forbranning, forgasning m.m. (se ovan).

Angstromlaboratoriet vid Uppsala universitet
dr internationellt framstdende inom delar av sol-
cellsomradet (torra och vata solceller), artificiell
fotosyntes, vindkraft, vagkraft, vattenkraft, batte-
rier samt produktion och lagring av vite. Kring
verksamheten har ocksa uppstatt avknoppningsfo-
retag, t.ex. Solibro AB och Seabase AB.

Forskningsstrukturer for forskning om fornybar energi och
nya energibdrare

Vad giller forskningsstrukturer for forskning om
fornybar energi och nya energibarare har forsk-

ningsprogrammet om artificiell fotosyntes fatt
goda betyg i utvarderingar, inte minst vad galler
verksamhetens organisation och daribland forma-
gan att f3 till stdnd ett gott samarbete mellan fors-
kargrupper vid tre universitet (Lund, Stockholm
och Uppsala). Nu planeras en samlokalisering av
verksamheten till Uppsala.

Vite som energibadrare har linge setts som ett
l6fte for framtiden. Det senaste dret har vite ock-
sd kommit i blickpunkten for det politiska intres-
set. Det amerikanska initiativet IPHE (Internatio-
nal Partnership for the Hydrogen Economy) ledde
i november 2003 till att ett internationellt avtal in-
gicks i Washington mellan ca 15 linder (ddribland
de storsta europeiska linderna och Norge samt
USA, Kanada, Australien, Ryssland, Kina och In-
dien) och EU. EU har sjilv en liknande formering.
Sverige deltar inte i IPHE, annat d4n genom EU.

Sverige har kanske inte ndgra patagliga styrke-
omraden men en diskussion om framtida insatser
kan forvantas.

Elanvindning
Industriella processer
Nuvarande elforbrukning for industriella proces-
ser i Sverige ar ca 60 TWh. Traditionellt starka
omraden ar energiaspekter pa processer, sarskilt
elbaserade sidana, i massa- och pappersindustri,
jarn och stal, kemi m.fl. omraden.

Det finns ocksd uppbyggda samarbeten inom
branscherna, t.ex. STFI och MEFOS, och for sam-
verkan mellan hogskola och industri.

Bostdder och lokaler

Nuvarande elférbrukning i Sverige for bostader
och lokaler samt for fjarrvarme dr ca 75 TWh. In-
ternationellt gdngbart borde vara energisndla hus
samt programmet for effektivare kyl- och virme-
pumpssystem (Eff-Sys), vid KTH. Chalmers har
ocksd vissa starka omraden.

Nya intresseomrdden kan vara intelligenta hus
(ndr tiden dr mogen).

Energimyndigheten och Elforsk bedriver forsk-
ningsprogrammet ELAN som giller elanviandning
och beteenden pa en avreglerad marknad. Projek-
tet ror sig i granslandet mellan teknik och mannis-
kors teknikanviandning. Elforsk och Energimyn-
digheten driver ocksa flera projekt om elndtskom-
munikation och om elkvalitet i ett anvandarper-
spektiv.

Sverige ar framstaende inom varmepumpar och
bergvirmesystem.
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Transporter

Nuvarande elforbrukning for transporter inom
Sverige ar ca 3 TWh. Direkta kopplingar till elfor-
sorjningen finns med tagindustrin.

For ca tio ar sedan pdgick ett ambitiost arbete i
kraftforetag och ndgra industriforetag kring eld-
rivna personbilar. Detta mattades dock avsevart
nar Kalifornien skot pa sitt beslut om nollemis-
sionsfordon. Kraftforetagen arbetade dessutom
mer med forsorjningssystemet for fordonen an
med fordonen som sadana.

Det arbetas ocksa med hybridfordon, dar el-
drivna entreprenadfordon kan bli ett nytt omrade.
Svenska energikoncerner deltar vidare i EU-
projekt, sarskilt i ett demonstrationsprojekt om al-

ternativa drivmedel sdsom naturgas, vite och al-
koholer. Det finns dven egna svenska demonstra-
tionsprojekt, t.ex. Sydkrafts nyligen invigda ”vite-
mack”.

En mera indirekt koppling till elforsérjningen
giller effektiv anvandning av biordvara for for-
branningsanliaggningar, t.ex. KVV respektive bio-
drivmedel. Biodrivmedel tilldrar sig ett 6kande in-
tresse genom EU-direktiv, och det ovan nimnda
Chrisgasprojektet betingas bl.a. av detta. Till sam-

ma bild hér etanolpilotanliggningen i Ornskolds-
vik.

System- och tvarvetenskap
Systeminstitutionerna vid Chalmers och Linko-
ping har nagra starka delomraden i utveckling,
och man anvinder modeller i energisystemstudier
pa olika systemnivaer.

Elforsk har startat program om Market De-
sign, och handelshogskolorna i Stockholm och
Goteborg bedriver forskning om marknadsforhall-
anden och effekter av styrmedel.

Forskning om acceptans finns t.ex. i Goteborg
och Lund.

Vad giller strukturer for komplexa problem ar
projektet Nordleden, som just avslutats, ett exem-
pel pa att man kan skapa fungerande tvirveten-
skapliga forskningsstrukturer. En fortsittning av
projektet diskuteras for narvarande.

Biade KTH och Chalmers ar i fird med att byg-
ga upp energicentra (Chalmers Energicentra star-
tades 1 januari 2004). I dtminstone Chalmersfallet
finns den uttalade avsikten att kunna hantera
komplexa problem genom kopplingar till Gote-
borgs universitet och Handelshogskolan.

Inom Uppsala universitet har planerna gatt
langt for en satsning pa Angstrém Energy Park.
Dair planeras storskaliga studier av energiomvand-
ling med sol, vind och vatten samt energilagring.
(Se d4ven ovan om tillforsel.)
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BILAGA 3.

Kort beskrivning av projektet

Samverkan for tillvaxt — teknikutveckling pa
omreglerade marknader

Sverige har avreglerat manga offentliga monopol
snabbare dn andra linder. Exempel pa omraden ar
transporter, post, telekommunikationer och ener-
gi. Forsvarsmaterielomradet kan sigas ha gatt ige-
nom en liknade utveckling, aven om denna mark-
nad inte varit formellt reglerad.

Syftet med detta projekt ar att studera hur in-
novationskraften forandrats nir dessa sektorer
omreglerats och utifrdn det dra lairdomar om hur
Sverige kan behalla en fortsatt stark teknikindustri
och darmed sikra en fortsatt god tillvaxt.

Genom att lyfta fram, diskutera och sprida er-
farenheter fran sektorerna el, forsvar, jirnvag och
telekom i Sverige de senaste 20 dren kommer fol-
jande tre aspekter att sarskilt analyseras:

e teknikutveckling och FoU
e foretagens strategiska utvecklingsforlopp
e statens och myndigheternas agerande.

Projektet syftar ocksa till en framtidsinriktad dia-
log som ska ligga grunden till en strategi for ett
bra innovationsklimat pa av- och omreglerade
marknader. I dialogen utvecklas forslag till hur
samspelet mellan teknik, naringsliv och stat kan

vidareutvecklas pa ett ur innovationssynpunkt ef-
fektivt satt, for att bidra till en god tillvaxt i
Sverige. Aven forslag pa hur olika aktorer kan
agera for att bidra till denna utveckling ska ut-
vecklas.

Projektet bestar av tre delar:

e att studera och analysera de tre kategorierna
teknikutveckling, foretagsutveckling och statlig
styrning; analyserna kommer att vara bade av
kvantitativ och av kvalitativ karaktar

e att 6ppna en dialog for kunskapsspridning och
erfarenhetsutbyte mellan sektorerna energi, for-
svarsmateriel, jarnvag och telekom

* att syntetisera resultaten i forslag till ett vidare-
utvecklat samspel mellan politik, naringsliv och
FoU, for att i en forlingning bidra till en god
teknikutveckling och tillvaxt i Sverige.

Projektet drivs av IVA under perioden hosten
2002 - varen 2004. Ordforande for projektet ar
Jan-Ake Kark och huvudprojektledare dr Henrik
Blomgren, IVA.

Mer information finns pd www.iva.se/samverkan.
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International Energy Agency (IEA) har nyligen i rapporten World Energy In-
vestment Outlook gjort bedomningar av investeringsbeloppen inom energi-
omradet. De stannar pa det ofattbara beloppet 16 000 miljarder USD under
de ndrmaste 30 aren, vilket utgor i storleksordningen 1 procent av virldens
samlade BNP under samma tid. Elférsorjningen svarar for 60-70 procent av
hela investeringsbehovet for energiomradet. Investeringarna dar forvantas bli
tre ganger sa stora under de kommande 30 aren som under de 30 just gdngna
aren.

Elpanelen i IVA:s projekt ”Samverkan for tillvaxt — teknikutveckling pa
omreglerade marknader” anser att Sverige har unika forutsattningar att ska-
pa en tillvixtskapande och internationellt konkurrenskraftig verksamhet inom
det internationellt vixande omradet elkraftteknik genom en nationell sats-
ning som vi gett arbetsnamnet Elkraftdalen.

Tyngdpunkten av den svenska kompetensen finns i Malardalen och Berg-

slagen med foljande delar:

e internationellt konkurrenskraftig forskning vid hogskolor och centrum-
bildningar

e starka utvecklingsmiljéer med laboratorier i Visterds, Ludvika och Alv-
karleby

e Elforsk, som dr samigt av Svensk Energi och Svenska Kraftnat med upp-
gift att makla elforetagens gemensamma forskning och utveckling

e tillverkare och systemintegratorer som verkar pa den globala marknaden

e kriavande kunder och anvindare

e finansidrer, saisom VINNOVA, Energimyndigheten, Stiftelsen for Strate-
gisk Forskning, ABB, Elforsk och SSF

¢ redan pagiende initiativ, sisom High Voltage Valley i Ludvika. (Aven an-
dra initiativ, t.ex. STEM:s forstudie om eldrivna tunga fordon, kan bli av
betydelse — inte minst avseende tinkbara finansidrer, t.ex. FMV, Vigver-
ket, Atlas Copco och Volvo.)

Elkraftdalen — samverkan for tillvixt i praktiken kan successivt bli ett kun-
skapsvarumarke som blir kraftfullt nog att synas klart pa den internationella
kartan. Elkraftdalen kan spela en avgorande roll for Sveriges framtida elfor-

sOrjning samt generera exportmojligheter och industriell tillvaxt i Sverige.
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