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Svenska Kraftnats uppgifté
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Uppgift

Att utveckla det nordiska
elsystemet till ett effektivt
instrument for att na de
energi- och klimatpolitiska
malen

20/20/20 &r 2020

.... och dar bortom !




Vindkraft i Sverige

Planeringsmail:

e 30 TWh vindkraft

e Motsvarar ca 12 000 MW

Installerad effekt i
v'Vattenkraft ca 16 000 MW
v'Karnkraft ca 9 000 MW




Registrerade vindkraftprojekt
under utveckling

Totalt 24 400 MW 6400 MW

Motsvarar ca 60 TWh
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Prospected European development

New interconnectors
will use VSC HVDC
technology
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Balansreglering i dag
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Variationer i vindkraften och forbrukning

- exempel fran Tyskland
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Fysisk grundforutsattning

Den elektriska produktionen
maste alltid folja och vara
lika med forbrukningen

....I varje ogonblick




Balansreglering i vattenkraft

Forutsattningar:
e Inbyggd reglerformaga i vattenvagar, svallgallerier,

regulatorer mm

e Vattenhushallningsbestammelser (vattendomar)
v’ Magasinsnivaer, 6vy, nvy moh
v Flodesbegransningar Qmax, Qmin m3/s
v Flédesforandringar max 2\ Q m3/s, h

Omprovningar enligt miljobalken tenderar att
inskranka reglerbarheten av hansyn till lokala
miljoaspekter
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Reglerformaga pa forbrukningssidan

e Uthyttjning av lagringskapacitet

v" Termiska tidskonstanter, varme - kyla

v’ Batterier, ny lagringsteknik

v Fordonsburen lagring, 10 TWh el fér personbilsdrift

* Interaktiv styrning pa systemniva

v Aggregering av stora antal reglerobjekt

v" Prisstyrning, utveckling av marknadsmekanismer
v' Automatiker fér elkundernas behovsprofiler




Balansreglering, arbetsfordelning

e Sekundskala Primarreglering, automatik

* Minutskala Sekundarreglering, manuell (aut.)

- SvKs Balanstjanst

* Timskala Tertiarreglering, manuell
- Decentraliserad reglerprocess
- Balansansvariga foretag
- Marknadsmekanismer, NordPool Elspot

SVK képer nédvéndiga primar- och sekundar- reglertjanste gam
for att skota systemansvaret
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Kraftnatet i Nordvasteuropa

!

Det svenska stamnatet omfattar huvudsakligen
kraftledningar féir 400 och 220 kV, stillverk,
transformatorstationer m.m. samt utlandsfér-
bindelser for vaxel- och likstrém.

Omfattning 2002 Friledning__ Kabel
400 KV vaxelstom 10643km 4 km
275 KV vaxelstrom 75 km B
220 kY vixclstom 4205 km

Hégspand likstrém (HVDC) 115 km 459 km

m Vattenkeaftstation
A Virmekrafistation
®  Transkel kopplingsstation
—N— 750KV ledning
400 kV ledning
275 kV ledning
220 kV ledning

Samkérningsforhindelse for
lagre spanning &n 220 kv
————— Planerad funder hyggnad
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Utveckling av elsystemet

e Overforingsférmaga
- Primaranlaggningar med mycket hog kapacitet
AC / HVDC

e Stabilitet
- Storningstalighet

e Styrbarhet

- Millisekund till timskala

ens
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'Smart Grids’

- \ / \ /Férbrukning
Produktion Lokal produktion

Styrsystem

e Forstarkningar med mycket hog kapacitet
e Samspel med produktions- och forbrukningsleden

'Smart Systems’ !



'Smart Grids’

Det mest intelligenta, verkningsfulla och ekonomiska
sattet att med hjalp av ny teknologi utveckla dagens
elsystem for att mota de krav som stalls for en langsiktigt

hallbar energiforsorjning

- Kapacitet

- Balansreglering

- Systemstabilisering
- Storningstalighet

- Storningshantering




SydVastlanken, en ‘smart grids’ tillampning

~ 1 En optimal kombination av

- ~  tvatekniker med hog
kapacitet, ca 1 200 MW

/ X

Vaxelstromsledning
Likstrom VSC-teknik
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